TIEMME

SISTEMI

=
TECNIC

Agli utenti e visitatari
delTruposlt':b

un
perm di formazione

gestlone ﬁ ’ﬁ:rrnpmnﬂ
matici Imente
tutti rnade in Tiemme.

Aggiornamento al 3.2015



TIEMME

SISTEMI

1.La regola dell’arte
nell’impiantistica
termoidraulica

2.Approfondimenti
Sulla regola
Dell’arte

3.Linea guida nelle
preventivazione
strutturazione

Impianto con energie

Alternative

4.La preventivazione

degli impianti nel
residenziale

La formazione continua si sviluppa
attraverso le seguenti tappe:

5.Le attenzioni
nell'impiego della
componentistica
termoidraulica

6.La necessita di
attuare il risparmio
energetico

7.Gruppi energetici
Nella realizzazione
Sistemi Tiemme

8. C.T. collettori di
centrale nella

realizzazione sistemi

Tiemme

ISTRUZIONE
PROFESSIONALE

LA NECESSITA' DI ATTUARE IL
RISPARMIO ENERGETICO

COMPONENTI ENERGETICI NELLA
STRUTTURAZIONE DEGLI IMPIANTI:

1.LE CALDAIE AD ALTA TEMPERATURA

2.LE CALDAIEA |
’7 CONDENSAZIONE ‘

fg’i-r;//{/ encigelicd welta

IF(I/I(};’;’&;”I.G)V(‘ dbstorme Teornmme

COLLETTORI DI
CENTRALE TERMICA

distr i nel d.
riscald t

geotermico
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9. C.T. composizione
del secondario con
I'impiego di collettori
Semplici di Ottone

10. C.T. composizione
del secondario con

I'impiego di collettori
complanari di Ottone

11. La contabilizzazio-

ne del calore, il rispar-

mio energetico

12.Rilevamenti tecni-
nella contabilizzazio-
ne del calore

COMPONENTI 4 |
DELLA CENTRALE TERMIGA
Moduli e composizione :o!lel!url
semplici con o senza separato
idraulei
componentiin Ottone

Nella realizzazione del
io per pot ialita
termiche 6-50 kW

COMPONENTI
DELLA CENTRALE TERMICA
moduli e composlzwne colleiton
doppi pl i uni e bidi
i tone

Nella realizzazione del
dario per p i 7
termiche 40-250 kW

= E/.,f,; BaE

2

Yo con wlabiliyzayione delcalore negli

edifice vesidenyi
reatiyyalive con

“Ja valutazione del risparmio

energetico e ripartizione dei
costi d’esercizio

fali ; solugyioni

_-a
Conlatiliyyagione del catore Pres
Istruzioni sull’uso
del concentratore

di calore

13. Il sistema impian-
to nelle proposte
Tiemme

14.1l riscaldamento
radiante a pavimento:

soluzioni: riscalda-
mento e raffresca-
mento

15. Il sistema radiante
a soffitto: soluzioni
con cartongesso ri-
scaldamento e raffre-
scamento

-.(/)a/ﬂg;/ia: ¢ Jiewnie
Negli edifici residenziali

meTEvME

16.Riscaldamento raf-
frescamento nel
sistema a quadrotti

5 Risealdamento
rescamento a seffille

GIW g’wmme
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17.La modulistica per
la termoregolazione
nel sistema

Climav 6000

18. Applicazioni ine-
renti alla termorego-
lazione impianti

19. Moduli impianti
per C.T. e nei sistemi
TIEMME

20.1l libretto impianto
passaggio dal vecchio
al nuovo

SISTEMIE STUDI SU i REGO! INE
> A “ CLIMAV 000"
Progetto TIEMME elaborazione ing. Scatolin

Parte 2+
[ —————
appiscativ *

. W?Jr(rylr) 22

. dtoterre 8 Z

T litrello énr/ufmnfa

dal vecchio 1993 al nuovo 2014
Allegato 1 libretto impianto
Allegato 2 rapperto di efficienza energetica caldaie
Allegato 3 rapporto di efficienza energetica gruppi frigo

Allegato 4 rapp: di efficienza

Allegato 6 raccorde di efficienza energetica cogeneratori

21. La modulistica
per l'elaborazione dei
capitolati di appalto

22. Il geotermico
applicazione nei siste-
mi alternativi

23. La modulistica in
Excel per la
preventivazione e
verifica impianti

24. Presentazione in
sintesi

SUSSIDI TECNICI PER LA
COMPILAZIONE DELLE
SCHEDE EXCEL
PREVENTIVAZIONE
IMPIANTI E CAPITOLATI DI
APPALTO

Geolewmiice

utilizzo nel sistema radiante
riscaldamento e
raffrescamento ambienti
(nel residenziale)

TIEMME

an . P !
Sresenlagione ir sinlest
Aggiornamantoal 3.2015
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Il punto focale nella realizzazione degli impianti € la
termoregolazione realizzabile con una modulistica elettroni ca

che prende in considerazione I'impianto per zone o comparti
predefiniti

; o : SOLARE FOTOWVOLTAICO
Nota: il serbatoio inerziale e T S

potrebbe essere omesso se |l : E-
contenuto acqua impianto
supera
Litri > 10 = 12 x kW caldaia Termoregolazione |
sostituendo il medesimo con CLIMAYV 6000
un separatore idraulico Fig.1
radiarite
pavirrento venticonvettcn al boiler
pand prime  piano 1 produzone
™z s & ACS
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SCHEMA UNIFILARE ELETTRICO

CON LIMPIEGO DELLA

TTIE ME
SISTEMI

mobuLisTicA CLIMAYV 6000
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Termoregolazione scomposta per vari
comparti d’intervento . Si evidenzia la

funzionalita attraverso un visore palmare

dove I'Utenza puo seguire in tempo reale
le singole operazioni d’intervento.
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TIEMME LA MODULISTICA COMPOSITIVA

SISTEMI

. CLIMAYV 6000

WI-VIEWG000 MPW22 alimentatore
visore

Modulo master

MHC
moduli d’espansione

SMC per incremento |( !i.lj
4 miscelatrici con attuatore Vo i . |
o _~~ Collegamentoin serie moduli
S : ;
/ d’espansione N

/ | AN : |

SMRC per incremento ) =" ssce
per

4 miscelatrici a 3 puntio i ’
circolatori gemellari - . sottosistema
solare termico
SACS per incremento SZC perincremento n°8  SBEC perincremento 3
accumulo ACS con solare Zone termiche generatori termici/frigoriferi
termico
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| collegamenti elettrici alla modulistica CLIMAV 600
seguono la normale prassi delle norme CEI con
I'applicazione di componenti di sicurezza e rele di forza

per la movimentazione di apparecchiature e macchine

TIEMME TERMOREGOLAZIOEN CON

SISTEMI

- CLIMAYV 6000

Visore palmare

-

i ‘ ‘ E sempre presente
j . - un supporto tecnico

| TIEMME per la
-Gestione 8 zone termiche condivisione o
=4 gruppi di distribuzione conversione di
o di miscelazione
-2 generotori di energia schemi elettrici in
termica ( solo caldo o .
solo freddo studio

Modulo aggiuntivo:

% . i
. &"O{L\iﬁ“{@ 1-interruttore generale Da_scegllerl f_ra._solare Fern'flco !_
& e 2-salvavita- boiler / ulteriori gruppi di rilancio/
3-alimentatoreftrasformatore ecc. ecc. ecc.

4- modulo master
4.1-4.2..relé diforza
5- modulo aggiuntivo specifico per : pannelli solarif boiler / ecc. ecc.




TIENMIME : : : : : .
SISTEMI Registrazione dei dati termo-igrometrici.

Il sistema CLIMAV 600 permette la registrazione delle lettur e dei parametri
termo-igrometrici provenienti dalle sonde ambiente ed, in generale, da tutte
le sonde attive dellimpianto, presentando | dati in masche re grafiche
semplici ed intuitive. Cio consente un’analisi puntuale de | comportamento
dellimpianto al fine di perfezionarne ed ottimizzarne il funzi onamento.

REPORT PANNELLI E ACCUMULI " Ars503003

200°C P2

ACS
& e
"\Hﬂ_'}"“‘“x w/\-\ : 15.35
- 27/01/01

"\  Rilvato ']
— Ti: 85

T2 =
@ TIEMME I3: 54
wa bieEmme.com TsurrCC: 170
|:: |:| |:| b |:: ||E| |_| T - TAccSl: 20

[Termografia solare)




SISTEMA MULTIZONA CON RICEVITORE
VIA RADIO + TERMOSTATO DI SICUREZZA

TIEMME wmpomins.
SISTEMI e
La termoregolazione ambiente € posta in m@@

@ mnal on
® zonal

osservazione in tempo reale con I'impiego

di termostati elettronici in contatto diretto ] ¢ o

con il master oppure nel sistema a onde ) [T [EL) (R g =2
. . . . o ! ! ® zonal

radio intenti a pilotare comandi @; @? @} @}

elettrotermici.

LROROLOOROLE

ATURA ZONA TERMICA

Teno

CUCINA

Ora [ GG
15.35
27/01/01
Set Point |°C)

20,0 (19,7)
TIEMME ey

SR LT 19,9
=P &L«=P an D

[Termografia zona termical
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IL CONTROLLO A DISTANZA
Il sistema CLIMAV6000 dotato di scheda
SIM, puo accedere ad un sito WEB che
permette la lettura/modifica dei parametri
ambientali nonché la gestione remota delle
diverse modalita di funzionamento
dellimpianto.
Infatti cliccando sull’indirizzo

http://climav6000.no -ip.biz

ed inserendo i propri username e
password, l'utente accede ad un’interfaccia
grafica che consente il completo controllo

del comfort della propria abitazione.

La funzione e poi particolarmente utile nel
caso siano necessari un’accensione o
spegnimento programmati o,
semplicemente, un’attenuazione delle
perfomance dell'impianto in abitazioni ad
occupazione non continuativa.

Benvenuto nome

E Date
CLIMAV £S5

4

14.5°C 7
DATI ZONEDA 1A 4
Cllmatlche
SPT= 0 B -

e .- |

|mp|anto SPT= 0 ¢ - |
F MOD | spRh= 0 % -
omotica SPT= 0 ¢ - |

J SPRh= 0 % [ - [ + |
mati spT= 0 o I
_ SPRL— 0 o I N

Lascia il servizio senza g —
modificare i dati | LN
C s

Aggiorna i dati in q
N

5:56:54 LUNEDI' 09/03/2015

Benvenuto nome

GESTIONE
(:l "‘MA CLIMATICA
EVOLUTA
SETUP IMPIANTO 0.0°C

0%
Impianto impostato in RISCALDAMENTO
Produzione termica ON
Produzione ACS n d

Produzione solare ---

MODALITA' \ ON

EVENTI / ALLARMI

19/ 1/15 14: 9 FINE SOVRARISCALDA ZONA 46 -~
19/ 1/15 14: 8 SOVRARISCALDA ZONA 46 b
19/ 1/15 13:43 FINE SOVRARISCALDA ZONA 46

m
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La contabilizzazione del calore
assume un aspetto non
secondario rispetto alla

temoregolazione del sistema
adottato

Deve essere propositivo imporsi
ad un modello completo sulla
contabilizzazione.

La stessa non deve essere
finalizzata solo alla ripartizione
dei costi energetici ma in
particolare, per il professionista
alla verifica del rendimento
impianto per avvalorare la
classe energetica dell’edificio

LINEA GUIDA SULLA
COMTABILIZTATIONE DEL
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Nel controllo con
ripartitori di calore,
apportando opportuni
algoritmi e possibile
verificare
Il rendimento del sistema
di distribuzione adottando
come della
contabilizzazione diretta
la contabilizzazione di
centrale
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Ulteriori punti di forza nei sistemi fluido termici riguarda no la regolazione
delle portate nei terminali e nei collettori avvalendosi di programmi in

schede Excel specifiche per i componenti adottati

(2 »
=\ - B "? <
=iy SEN

v e

[§ = I Chcults | Valwola
4 cucina i Tors s
m2 17
girin27 2] eoe- 1 |2
16x2 i aMe- 2|15
3 co02- 2|15
s?l_a T216 |_|_,,: an3- 1 |2.23
girin®24 1 atrio 004- 1 |4.25
m2 11
s- 1 |4.25
giri 1,4
I - 205 2|35
= B 005~ 3 | 4,25
i 2 studio E 2006- 1 325
s - 2006- 2 325
girin® 3,1 i - h
5 camera oo B
2 N Hile- 3 | 225
m2 17 = -
gil‘i ﬂ°2,7 C =] —— = Eﬂ]?- 1 3
o~ | |
S = m7- 2 |275
w E
= 27- 3|29
—'EI‘—'IE1_ m2 7

Sistema butubo Sistema radiante a pavimento
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La scheda in allegato,
rilevabile da
www.ctenergia.it
Si evidenzia da un
programma di calcolo
utile come sussidio
tecnico a completamento
della progettazione
dell’impianto dopo aver
rilevato i consumi
energetici per singolo
ambiente.

| detentori sono provvisti

di otturatore calibrato per
microregolazioni delle
portate fluidotermiche.

Ing prof Loffredo

LENZA. PEOUETTANOHE  GERTIONE l
r.lr_'a HTRLZIONE PROFESSIONALE ITALIAN THADEMANKE
l‘em.rca.l‘ consu.rrmg for: — —

preventivazione dimensionamento impianto diriscaldamento
con collettori semplici o complanari

Prodotti, sistemi e
soluzioni evolute,
Innovativi da sempre

—

Ols

Dietertore Ja"

can d;’sposizfone centrale nella zona abitativa o~ di —_ e -
Classe energetica B W/m® max 25 A o

Omax U 530
W nax 3222

Zona giorno ubazione  Lh v=05mz | proposto giri

me e Lrm dpl5°’C d=rnm d=rnm dp dp bilanc. n”

1 oucina 4 270 i} B5 3:3 12 3432 513 03
2 servizi 8 540 i} 30 47 12 G864 479 05
3 corridain 12 810 i} 466 5.7 12 10295 444 na
4 labioratario i 1080 10 £2.1 66 12 13227 410 10
) soggiorno 20 1350 i} 7B 74 12 17159 376 13
B studio 24 1620 i} 331 8.1 12 20591 | 15
28 1830 10 088 8.8 12 240,23 a7 18

32 2160 10 1241 34 12 27454 273 20

0 0o 0o 0,00 0 0o

0 0o 0o 0,00 0 0o

144 4050 80 h58.6
 —— = — = e —
6.studio m2 28 5.soggiorno 10.camera m2 29
g=4 m2 31 g=3,5 g=3.,8
I =

3.corridoio m2 19
g=2,1 =03

7.anticam.jm2 9

2.senvizim2 7
0,7

4 laboratorio
m2 16
g=2,3

1.cucina m2 16
g=2,1

g:

sl

8.bagno m2 6 ?I ]ﬂ
g=0,7

9.camera m2 21
g=2,4
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Il “ debimetro” ,nome
dedotto dall'industria
automobilistica per
indicare la quantita di
aria aspirata nei motori
a combustione . Nel
settore termoidraulico
assume il nome di
flussimetro.

La scheda in allegato ,
rilevabile da
WwWw.ctenergia.it
e un programma di
calcolo valido per
flussimetri Tiemme
aventi applicati sui
collettori di distribuzione
per pannelli radianti.

REGOLAZIONE DEBIMETRI (regoratori di fiussoy

ILdebimetro viene fornito installato sul collettore con il passaggio completamente aperto.
Durante il passaggio delflusso, I'astina (2) si sposta verso il basso rendendo possibile la lettura
delvalore sulla scala graduata.

Per potertarare la portata di ogni singolo circuito, siriduce il passaggio del fluido ruotando ma-
manualmente la ghiera nera (4) in senso orario, fino ad ottenere il corretto valore della portata.
Per consentire una corretta regolazione a flusso avviato, si consiglia di effettuare una preregola-
rione ad impianto fermo uftillizzando la tabella di seguito riportata. Con l'avviamento dell'im-
pianto risulta particolarmente facilitato I'affinamento delle regolazioni ai valori di progetto.
Sussiste la possibilita di chiudere completamente il passaggio delfluido

Le perdite di carico sono comprensile delle perdite di carico del debimetro.

Inserire i valori dello portate in L/h e le lunghezza dell etubazioni nelle relative celle azzurre,

- di - di
interno Lunghezza totale  icontenuto : %
mm Lth ¥ tubazione mmH, 0 mm acqua tub. &
Pos: Deldi di mis Ap mmim m Ap max Ap Litri H,O n* giri
1 16x2 12 100 0,25 0.7 85 1036,3 617 9.61 25
2 | 16x2 12 89 022 85 68 6747 978 7.69 16
3 16x2 12 97 0.24 10.0 a8 1004.4 648 195 2.4
4 | 16x2 12 120 0.29 5.4 95 1652.9 1] 10.74 40
5 16x2 12 108 0.27 125 7 1360.5 292 10,96 3.3
6 | 16x2 12 75 018 6.0 74 512.8 1140 8,36 1.2
7 16x2 12 110 027 129 a0 13215 n 10.17 3.2
8 | 16x2 12 0,00 0.0 0.0 1] 0,00 0.0
9 16x2 12 0,00 0.0 0.0 0 0,00 0,0
10 : 16<2 12 0,00 0.0 0.0 1] 0,00 0.0
M 16x2 12 0,00 0.0 0.0 1] 0,00 0.0
12 | 16x2 12 0,00 0.0 0.0 0 0,00 0.0

| —

sanitario
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Dalla distribuzione per zone rientriamo nella centrale termi ca per
disporci nella regolazione della distribuzione per zone ai sin goli piani
con partenze da colonne oppure da colonne in una distribuzione per
anello per collegamenti diretti ai terminali nelle singole unita abitative

Applicazione delle valvole di = = || |« = = || |¢=
bilanciamento e corretta regolazione Jﬂ m H . Jﬂ m I o
o o o6 | o o
=) = o o o
C) C:‘ g % g Wy ujuryn IRy rpIrg
o Ll
¢ | )t |

lillpalli
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Per la regolazione con valvole di bilanciamento e s  tata predisposta
una programma di calcolo in formato Excel rilevabil e da

www.ctenergia.it _ ne evidenziamo un esempio applicativo:

Ing. prof. Loffredo T Prodotti sistemi e

CONSULENZA, PEOGETTAZIONE , GESTIONE I E M M E soluzioni evolute.

ENERGETICA, ISTRUZIONE PROFESSIONALE ORIGINAL ITALIAN TRADEMARK  Innovativi da sempre
tecnical consulting for: —_— —_—

computational card for exercise
esempio compilazione scheda di calcolo

n°tours
L turns in [DN15LH DN20 | DN25 | DI
circuto dp = dpMx-dp Kv in opening| 1/2" | 3/4" e 6L
Lh \dmm  dmm d(inc) M+R: mm mm m3/h opening | N°giri | Kv Kv Kv I
(1) @2 @ 4 (B Bm @ (8) (9) (10) m/ | mh | m’h | m
colonna A 2000 : 2333 25 1" 40 633 7610 2,29 0,9 12" | 34" i gl ¢
colonna B 3000 : 2858 . 32 1"1/4: B85 @ 1152 7091 3,96 08 00 000 000 0,00

0
colonna C 4000 : 3300 32 1'1/4 60 1158 7085 4,75 14 01 017 019 034 0
colonna D 5000 : 36,89 : 40 1"/2. 45 @ 628 7615 3,73 1,5 02 034 038 068 1
colonna E 6000 : 4041 2 1"/72 90 6114 2129 13,00 2,2 03 051 058 101 1
colonna F 0,00 0 600 0,00 04 068 077 135 2

T 0,00 0 600 0,00 05 08 09% 169 2

8 0.00 0 600 0.00 06 094 108 184 3
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In un sistema di spinta fluidotermica ( pompe) inte rvengono interruzioni

di flusso da:
(’l i

; N \iﬁ W
Valvole termostatiche = VR v

Comandi elettrotermici pilotati da termostati
Elettronici o a onde radio

Valvole di zona pilotate da cronotermostati
Elettronici o a onde radio

Queste interruzioni o modulazioni di flusso tendono ad affati care le
pompe ed i circolatori. E’ d'uso, nell'attuale, nella distr ibuzione civile e
industriale utilizzare pompe a  portata variabile  nei sistemi bitubo e
pompe a pressione costante nel sistema radiante ( sistemi indicati come
“velocita variabile”)
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Variando la frequenza di
alimentazione [ Hz ] del
motore,
la velocita di rotazione varia
In proporzione

POMPA A VELOCITA’ VARIABILE

portata Q4 Q3 Q2 Qi
%

Per ogni condizione di carico
il regolatore impone una
velocita di rotazione
tale che le curve della pompa
incontrino le curve del carico
sempre sulla retta
orizzontale del setpoint,

POMPA A PRESSIONE COSTANTE

prevalenza

P cos

cotata Q4 Q3 Q2 Y
-
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Con le pompe a velocita variabile sussiste un limite alla bas se

pressioni dove alla frequenza nella fase in diminuzione viene posto
un limite funzionale, in questa condizione il comportamento e simile a
guella di una pompa a velocita fissa. Si deve intervenire app licando

una valvola differenziale.

ch oy h
Regolazione J": = l"; = ('; =
differenziale = = ="

Bli
A
-
=H
EBii
P~
»
nlil
o

0,5-4m (7]

L]

i ] 3
%
T

TII

aly
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SISTEMI APPLICAZIONE DELLA VALVOLA

T DIFFERENZIALE

Si pongono all’attenzione due inserimenti
tipo della valvola differenziale:

1.nella distribuzione a pannelli radianti
con collettore di zona certamente

asservito da una pompa a velocita

variabile ma a pressione fissa
e INERRENI

2

o g ¢
2.Nella distribuzione a colonne I
. : _ﬂ

certamente asservita da una pompa a

velocita variabile

] _i'

. A |
,=l_= l §””=l=§= ‘|ij { { { tt "'
T e e
| | — LD
E) | S | i
=T i
lIII IS IR ) ] I'._—.'I |RE{IREI IIIII IIIIII IIIIII L (i

4
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Valvola by-pass
inserita in un sistema
di commutazione
caldaia pompa di
calore

CONDENSAZI ONE
35 kW

CALDAIA A

MODULO DI CENTRALE NELLA
FUNZIONE RISCALDAMENTO

| | | | INVERNALE
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MODULO DI CENTRALE NELLA
FUNZIONE RAFFRESCAMENTO
ESTIVO

Termoregolazione CLIMAV 6000

Valvola by-pass
inserita in un sistema
di commutazione
caldaia pompa di
calore

con scambiatore e pompa dirilancio
&

Pompa di calore 30AWH
i

[ ]

/ HJJ
==
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| moduli di rilancio consentono l'inserimento della
valvola differenziale con la regolazione da 100 a
600 mbar ( 1-6 m H20).

Detto inserimento determina una perdita di carico
nel sistema di pompaggio rilevabile dalla curva
riportata in diagramma.

Ne segue che le perdite di carico “impianto” vanno
sommate ai valori rilevabile dalla suddetta curva

Grundfos UPS2 254‘(}-'54}1513

65 : e [T o 637

. 7+L’_::_7____\=_\ ://Gmmliea lz\lp\u 21 25-60 o

— 55 7&- —~——— K‘: - 1 I 539

700 F N

E. M5 / &4 441
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S| EVIDENZIA UN'APPLICAZIONE TIPO DI GRUPPI DI
RILANCIO CON LALVOLA A TRE VIE MODULANTE E
POMPA NELLE VERSIONI: A PORTATA VARIABILE

O A PRESSIONE FISSA

w

Z Temmoregolazione - J— - -

o CLIMAVG000 v v v t

— —— u - — L

dg e — e o o Pt
< Z %H ill:;:: = -I|%|I : O = -|I:=:I| =
23 Ko 0 Hen B O @O
é Z - = =

o i [E]
00

|2| LIy
Iy L
L] N

a &



TIEMME ENERGIE ALTERNATIVE

SI1 ST EMI1

Nei sistemi con utilizzo di caldaie a pellet o0 a biomassa in gene re, la
normativa UNI offre indicazioni sul calcolo del serbatoio in erziale che
nel caso specifico riguarda il funzionamento continuo della caldaia. Non
si deve sottovalutare il fatto che l'impiego di tale sistema deve
contemplare anche il fermo caldaia per piu ore nell'arco del la giornata.
Si propone al riguardo I'impiego della scheda di calcolo ril evabile da
www.ctenergia.it _ nel comparto “calcoli utili” che alleghiamo

ponendo in studio un esempio tipo Termoregolazione CLIMAV 6000
[ ]

n |l

radiante
pavimento venticonvettori  al boiler
pianoprime  piano 1 produzione

- = |
v ¥
O 1~ g 1
g :

radiante radiante scaladasaviette

pavimento pavimento ai piani
piano terra piano terra

n

& o D A ;E
| gt S o o B+
’ ] = L imenta dell'acqu

a con resine scambiatore diioni
acqua powhbile destinata al canansumo umana
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SI1 ST EMI1

ENERGIE ALTERNATIVE

L'attuale normativa pone un forte peso sullimpiego dei pan nelli solari termici
nella produzione dellacqua calda sanitaria in abbinament 0 ad un gruppo

termico. Detta soluzione e alqu
percentuale maggiore di energia

anto preponderante in quanto costituisce la
richiesta in edifici di Cla sse A-B considerata

I'esiguita della richiesta energetica per il riscaldament o degli ambienti

MODULO IMPIANTO DI
RISCALDAMENTO A
PANNELLI RADIANTI

con produzione acqua

Centralina solare

calda sanitaria

5 Collettori riscaldamento

T ——& @ pavimento ai piani H e
E' I rilevatore fuge © L ;
= s 5 '.
N

© g

o C

= ©

= }3 §E zj

]

o 38

—, B e 3:pnmano con

Il ; D ” sicurezze

5.Temoregolazione di
centrale CLIMA V6000

I == i 21

l 2 Alimenttazione idrica e
¥ automatica impianto

32x3

4.secondario riscaldamento ambienti
e produzione ACS (boiler 750 L)



Soflrer L ENERGIE ALTERNATIVE

Fabbisogno utenza
kWh 6002

‘

Energia consumata Energia prelevata U
3685 kWh 2317 kWh

Energia a credito
kwh 2267 —_

Rete elettrica
nazionale

:> Contatore ]:>

CALONY
G5t Bidirezionale

Energia prodotta Energiaimm.in
8269 kWh rete 4584 kWh
> Energia Fotovoltaica Prodotta [ > Energia Fotovoltaica Immessa nella rete

[ > Energia Fotovoltaica Autoconsumata I Encrgia Prelevata dalla rete



ENERGIE ALTERNATIVE

FOTOVOLTAICO
kWhia CONSUMI TECNICI RISCALDAMENTO kWhi/mese TERMICI ™ PANNELLI RADIANTI"
{25446 41719 200592 134523, 30925 160809 296878
kWhia CONSUMI TECNICI RISCALDAMENTO kiWh/mese ELETTRICI "POMPA DI CALORE" DA "FOTOVOLTAICO E RETE"
301328 83346 65998 32810 7543 0020 72409
kWhia CONSUNI TECNICI ELETTRICI ACS kWh/mese "FOTOVOLTAICO E RETE"

55980 | 4658 4658 4658 4658 4658 | 4658 | 4650 4658 4658 4658 4658 4658

kWhia CONSUMI TECNICI ELETTRODOMESTICI E LUCE kWhimese “ DA FOTOVOLTAICO E RETE"

171000| 14250 | 14250 © 14250 | 14250 14250 14250 14250 14250 | 14250 (14250 14250 14250

KWhia CONSUNI TECNICI RAFFRESCANENTO Kihimese "POMPA DI CALORE DA FOTOVOLTAICO"
633,00 9100 11490 12430 12440 - 10540 | 7300
kWhia CONSUMI TECNICI AUSILIARI TECNICI kWhimese " DA FOTOVOLTAICO E RETE"

740 | 728 0 78 78 18 18 18 78 1® 18 18 78 128

generici

kWhia TOTALE CONSUMI ELETTRICI kWhi mese "FOTOVOLTAICO E RETE"

TOTALE 600264| 102982 85634 52447 27179 28736 31126 32066 32076 30176 26936 58858 92046




TiIENMME | ENERGIE ALTERNATIVE

— — Energia disponibile DA FOTOVOLTAICO
- Esempio edifico Classe “A” m2 220

Istogramma annuale radiazione mensile sui pannelli fotovoltaici

10000,0 ——

8000,0

kwWh/a 6000,0

4000,0 -

2000,0 -

0,0 -

kWhia TOTALE RESA ELETTRICA PANNELLI FOTOVOLTAICI kih mese
823,06 | 246,498 345 595:1 52723 845505 1052,22 112500 1252 727 1022, 73 7505327 43554 2&525 220,749

Kivhia RICHIESTA ELETTRIGITA” ALLENEL KiWhim
BT TR S0 I TS

Potenza nominale con volori STC ! 220 Wp 225 Wp | 230Wp Energla
Efficienza del modulo con valori STC 3 130% 133% 13.6% utilizzata
Efficienza della cella 158 % 161 % 164%

Tensione a vuolo Ve, 3593V 3631V 3660V




TIEMME ENERGIE ALTERNATIVE

SI1 ST EMI1

L’abbinamento: solare termico / solare fotovoltaico / pomp a di calore, nel
residenziale e fonte di un discreto risparmio energetico per edifici realizzati
in Classe A-B i cui costi sono ammortizzabili in circa 5 anni con il vantaggio
di escludere a priori I'inquinamento ambientale

Oltre ai benefici %
relativi alla
vendita
dell’elettricita
all'Ente
erogatore

Gruppo idraulico
& perimpianti solar
B B, Art.4745

termoregolazione

| CLIMAV 6000 Paqiento

Pompa di calore 30AVH :

a :i'.:-. L i
I cog.pnmpaédl rilancio




TIEMME

SISTEMI

—aratteristiche Tecniche
Technical Features

DESCRIZIONE/DESCRIPTION
Sisterncay/Sysfernm

Superficie totale collettore/Collector fotal surfoce
Superficle aperuraldperfure surface

Superficie assorbitore/Absorber suface

ENERGIE ALTERNATIVE

PANNELLI SOLARI TERMICI TIEMME

A710P52020
collettore plano/fial piate collecior
2,02 m*
1.86 m*
1,81 m*

Telaio/Frame profilo di aluminio estiuso/extruded aluminumm profile
DIMENSIONI/DIMENSIONS

HxLxP [mimi) 2018x1000x100

Peso/Weight (Kg) 425

Copartura vetraia)Giozing 3.2mm, temperato, anfigrandine, a basso contenuto di fero

tngressi-uscite/iniels-oufiefs
PERDITA DI CARICO/PRESSURE LOSS

3.2 mm, fermpened, hail proof, low iron glass
4 X @22 mm, rame/copper

50 Vh 120 Pajcoll.
100 Vh 250 Pajcoll.
150 Vh 400 Pa/call.
CARATTERISTICHE/CHARACTERISTICS

Rendimento/Yiekd 72.1%
Poternza di picco/Peak power 1471 Wicoll.

Punto focale di un pannello solare termico e
la sua resa termica. La potenzialita radiante
si configura con un istogramma avente |l
culmine nei mesi estivi ponderando una resa
termica di 250W/m2 nei mesi invernale fino |

a 800 W/m2 nei mesi estivi ... .

mesi dell’anno



flbs Ll ENERGIE ALTERNATIVE

- T PANNELLI SOLARI TERMICI TIEMME

FOTOVOLTAICO

con pompa,di rilancio

L'utilizzo dei pannelli solari termici possono condurre ad u n'eccessiva
temperatura nei gruppi di riscaldo ( boiler) nei periodi est ivi, mentre nei
periodi invernali subentra la formazione di ghiaccio ed accu mulo di neve
rimanendo inutilizzati nei giorni che seguono con un’elevata insolazione

( anche con temperature particolarmente rigide.

Deve essere prepositivo prendere le dovute precauzioni per m antenere

sempre efficienti i pannelli solari termici sia nel periodo estivo che
invernale



boflostet bt ENERGIE ALTERNATIVE

- = PANNELLI SOLARI TERMICI TIEMME

e che seguono dove: viene
rrata; si utilizza il calore del
| pannello solare termico

La soluzione estivo/invernale e indicata nelle figur
dissipato il calore eccedente nella serpentina inte
terreno per mantenere efficiente la funzionalita de
nei periodi particolarmente rigidi @ con nevicate.

Boiler in produzione Fase desipaziane
P del calore attraverso
acqua calda

-

Motturno con periodi

freddi efo con bassa

£ insolazione

centralina cenraina
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TIEMME

SI1 ST EMI1

risparmio economico oltre a non comporta alti

ambientale

Il geotermico e una
risorsa di energia
illimitata.

Nel contesto in stu-
dio consideriamo |l
geotermico sfrut-
tando [I'energia di
superficie ( a bassa
entalpia per tempe-
rature di utilizzo
inferiori a 90°C

ENERGIE ALTERNATIVE
IL GEOTERMICO CON LA

COMPONENTISTICA TIEMME
Fotovoltaico / Pannelli solari termici / geotermico, compl

indipendente un sistema residenziale con la finalita di otte

I k-

livello di

etano e rendono
nere un cospicuo

uinamento

0 iy

i
=

o

U i




JAERA A ENERGIE ALTERNATIVE
IL GEOTERMICO CON LA
COMPONENTISTICA TIEMME

GEOTERMICO
Di
SUPERFICIE

=




JAERA A ENERGIE ALTERNATIVE
IL GEOTERMICO CON LA COMPONENTISTICA
TIEMME

Il sistema in oggetto prevede di bypassare
la pompa di calore per il raffrescamento
estivo conseguendo un ulteriore risparmio
energetico

raffrescamento .
f L J '

| K. %“‘“j estivo




ol DIDATTICA STRUMENTALE

Ultimate le fasi :espositive, di dialogo, di calcol o la nostra attenzione deve
ora rivolgersi alla parte pratica nel laboratorio d idattico impostando alcune
fasi di rilevo dei sistemi di cui la lezione.

Nella parte pratica il contatto avverra, sotto lag  uida del responsabile del
laboratorio, all’analisi strumentale di determinat | parametri tecnici tipici
degli argomenti trattati in studio.




TIEMME

SISTEMI

Il banco di controllo riporta un sinottico che identifica un Impianto nella
sua complessita. Considerata una porzione d’impianto si vol ge l'attenzione
allo studio del medesimo ipotizzando dati base di calcolo. Si p rocedera al
proporzionamento del sistema prescelto ed infine modifican done i
parametri si andranno a visualizzare sullo strumentale i risu ltati derivanti

dalle modifiche attuale



oot bt FASE PRELIMINARE Al CONTROLLI DI
N LABORATORIO

"COBRAPEX™ alta densita

NELLA REALIZZAZIONE GEOTERMICO BASSA TEMPERATURA

e e S Stabilita una linea di controlli
= e = = | —_— inerente ad un sistema operativo

32x2,9 0,0320 0,0262 0.0 S . ' - . . . I

32044 35 ©  spessore masetio di calcestruzzo m 0,045 4 6,94 9,32 ]

| @S. gruppi di rilancio, con l'ausilio

8 coeficiente di rasmissione soletta K=1R 5,05 v 6,53 4,69
stagione estiva  ritorno col. | — 5 o . . . .

| e ... di schede tecniche in excel si pro-
Ti Tubazione d'utilizzo COBRA-PEX ‘con massetto di calcestruzzo p
fal PeXb Art02008 '\ con massetts aulivellante anidrs . b .
2 «._—==—_ cede ad indicare una procedura di

10 passo serpenting massetto ceramica parquet

m 0,1
tal 11 energiatermica emessa l'alto Wh/m? f -40,5 mmautol K=1R  K=1R | |
30 6,20 5,05 C a C O O ]

g3 12 spessore pannello coibente m 0,03 35 6,03 4,69
2iv e e azzurre sono a b ‘ y = = = = 3
33t professonists insarith valor petnarts o eap | 19 enogaemicaversolbosso Whim2 51 « ooz Nell’analist strumentale, inseritl |
T1temperatura fluido vettore di mandata al collettc 14 totale energia termica refrigeratore Wh/m2 -45,6 45 5,55 399 1

15 rendimento impianto % 0,9

b w _ parametri di calcolo si andranno a
18 |potenza elettrica assorbita KW, — 2,03 = a2 CO ntro” are

zona piano 2° tubazione L/h v=0,5m/s | proposto i e

notte collettore 3 m2 W Lm dp15°C di=mm di=mm Ap oL Le portate / |e tem peratu re / I At
Camera 1 18 1215 17 69,8 70 12 262,53 - n .
2 |we | s | ws | 26 | m | sz | Ap / le velocita m/s / ecc.

Bagno 7 473 14 272 44 12 84,08
Studio golaziontalvalor al progetto. |

o del fluido T
L del debimetro. J F
azioni nelle relative celle azzurre. - Sl

L8 R T N

Lunghezza totale  contenuto
v tubazione mmH,0 mm acqua tub.
mls Ap mm/m m Ap max Ap Litri H,0 n® giri
0,26 18 103 13299 41 11,64 39
0,24 10,0 89 1014,5 356 10,06 30
0,07 1,0 45 523 1318 5,09 0,2
0,28 134 90 13706 ] 10,17 40
0,22 85 102 9623 408 11,53 28
0,15 38 60 2725 1098 6,78 08
0,11 22 40 108,7 1262 4,52 0,3
0,27 129 88 1295,7 75 9,95 38
0,00 0,0 0,0 ] 0,00 0,0
0,00 0,0 0,0 ] 0,00 0,0
nnn an nan n nnn nan




TIENMIME

SI1S5ST E M
=] e

2 /

Fondamentale nella procedura di calcolo Kvs = Q/ Ap
I'impostazione di alcune formule fondamentali come: Q= Kvs X 2/Ap

-Kvs = m3/h che determinano il  Ap di 1 bar _ 7

Q= m3/h Ap= (Q / Kvs)

-Ap= Dbar
Inoltre: Q=2,826xd 2xV: Q=L/h d=mm V=m/s

V=m/s
1-negli impieghi civili : acqua per impieghi sanitari 2
2-negli impianti di riscaldamento e condizionamento centrali termiche 0,7 -1,5
3-distribuzione impianti di riscaldamento e condizionamento 0,5
4-distribuzione impianti a pannelli radianti d=8x1 m/s 0,3; d=10x1-12,1 m/s 0,4
d=16x2...25x2 m/sec 0,5

5-geotermico d=26x3 -32x3 m/s 0,5

1MW = 1.000.000W = 100 kW

1Pa =0,1019 mmH20 10 Pa=1,019mmH20
1 MJ = 238,845 Kcal

1N/cm2 = 0,1019 kg/cm?2
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